Methan: Strukturformel und Bindungswinkel
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Nomenklatur gesattigter aliphatischer Kohlenwasserstoffe

Alkane C_H,.., Alkyl C,Hyp.4-
CH, Methan methyl CH;-
C,Hg Ethan ethyl C,H;-
C;Hg Propan propyl C;H-
C,H,, Butan butyl C,Hy-
C:H,, Pentan pentyl CsH ;-
CgH,4 Hexan hexyl CgH 5-
C,H, Heptan heptyl C;H,5-
C¢H4g Octan octyl CgH -
CgoH,o Nonan nonyl CgH -
C,oH,, Decan decyl C4oHy4-




Einige physikalisch-chemische Eigenschaften von n-Alkanen

Name Formel Smp. ["C]| Sdp. [°C] | Dichte der Flussig- | Anzahl der Konstitu-
keit* [g /em?] tionsisomeren
Methan CHg -182 -161 042 1
Ethan CaHs -183 -89 0,55 1
Propan CaHs -188 -42 0,58 1
Butan CaH1o -138 -0,5 0,60 2
Pentan CsHiz -130 +36 0,63 3
Hexan CeH 14 -95 69 0,66 5
Heptan C7H1g -91 98 0,68 9
Octan CaH1g -57 126 0,70 18
Nonan CaHazg -54 151 0,72 35
Decan CioHz2z -30 174 0,73 75
Dodecan Ci2H2e -10 216 0,75 355
Hexadecan | CigHaa +18 287 0,77 10359
Heptadecan | Cqi7Hzs +22 302 0,78 24894




Erdoélfraktionen

Fraktion Siedebereich [*C] Zahl der C-Atome Verwendung der Bestandteile
Gas <20 C1-Csq Brennstoff, ehem. Synthesegas
Petrolether 20 -90 Cs -Cr Lésungsmittel

Ligroin 90 -120 C7 - Cq Lésungsmittel

Benzin 100 - 200 C7-Ciz Motortreibstoff

Kerosin 200 - 315 Ci2-Cae Flugbenzin

Diesel-, Heizdl 250 - 375 C15-Cis Motortreibstoff, Brennstoff
Schmierdl und -fett > 350 Cis - Cao Schmiermittel

Paraffinwachs Smp. 50 - 60 Cop- Cap Kerzen

Asphalt, Bitumen nichtfliichtig, hochviskos Stralienbau

Ruckstand fest Festbrennstoff




Strukturisomerie (Konstitutionsisomerie)
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Strukturformel von 2,4-Dimethylpentan




Wie heilt dieser aliphatische Kohlenwasserstoff?
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Einfache Alkyl-Reste

Formel Name Abkilrzung in Formeln
CHs Methyl Me

CaHs Ethyl Et

CaH7 Propyl Pr*

CH(CHa)2 I-Propyl (iso-Propyl) -Pr=

CaHg Butyl Bu

CHz-CH(CH3), 2-Methylpropy! (i-Butyl) (i-Bu)**
CH(CHa)-CsHs 1-Methylpropyl (sec-Butyl) | (sec-Bu)

C(CHa)z (-Butyl (tertiar-Butyl) (-Bu

CnHzns (beliebiger Rest)| Alkyl R

Die Abktrzung Pr fur Propyl ist unglicklich, als Pr das offizielle Symbol flur das Element Praseodym ist.
** Ungluckliche Bezeichnung. da sie stets zu Verwechslungen fuhrt mit sec-Buty!




Beispiele fur cyclische aliphatische Kohlenwasserstoffe
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This three-way intersection
is a CH group.
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This intersection
is a CH, group.

Methylcyclohexane
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Die Drehung um eine Doppelbindung erfordert einen sehr hohen
Energicaufwand, d.h. die Bindung ist ,,starr*

Rotate 90° around
double bond

240 kJ/mol

:

Pi bond—yp orbital overlap Broken bond—mno p orbital overlap
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Einige wichtige Polymere, die sich von Alkenen bzw.

subsituierten Alkenen ableiten

m Some Alkene Polymers and Their Uses

Monomer Name Structure Polymer Name Uses
Ethylene H,C=CH, Polyethylene Packaging, bottles
Propylene H,C=CH—CH; Polypropylene Bottles, rope, pails

Vinyl chloride

Styrene

Acrylonitrile

H,C=CH—Cl

H2C=CH—©

H,C=CH—C=N

Poly(vinyl chloride)

Polystyrene

Orlon, Acrilan

medical tubing

Insulation, plastic pipe

Foams and molded plastics

Fibers, outdoor carpeting



Nomenklatur ungesattigter aliphatischer Kohlenwasserstoffe

Alkene C H,,

Alkine C H,,

C,H, Ethen C,H, Ethin
C;Hg Propen C;H, Propin
C,Hg Buten C,Hg Butin
CsH,, Penten CsHg Pentin
CgHq, Hexen CgHqp Hexin

C,H,, Hepten

C,H,, Heptin

CgHqg Octen

CgHq4 Octin

CoyH, 5 Nonen

CoH, Nonin

C4oH5o Decen

C4oHqg Decin




Strukturformel und Elektronenverteilung im Benzol

(a) (b) (c)



Strukturformel von Naphthalin




